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Migration von OpenVMS Fortran Programmen
mit Oracle RDB-Anbindung zu PC/Windows

Das Problem / die Aufgabe

Auf DEC Alpha unter OpenVMS waren Fortran-Programme im Emsatz, die Oracle-RDB
Datenbanken nutzten. Der Zugriff auf eine Datenbank erfolgte mittels SQL (SQL = Structured
Query Language). Damit wurde in sogenannten SQLMOD-Dateien Prozeduren definiert, die
schliefdlich von einem Preprozessor in Routinen tibersetzt wurden, die ein Fortran Programm rufen
kann, um eben die gewiinschten SQL Befehle auszufiihren. Zudem wurden in den OpenVMS
Fortran-Programmen  Betriebssystemfunktionen die PC/Windows  nicht
aufrufkompatibel zur Verfiigung stehen.

Fiir PC unter Windows sind zwar sehr leistungsfihige Fortran Compilersysteme erhéltlich, jedoch aber
kein Preprozessor, der die vorhandenen SQLLMOD-Dateien in entsprechenden Code tibersetzt, der
dann von einem Fortran-Programm gerufen werden kann.
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Die Losung

Der in Fortran programmierte Zugriff auf Datenbanken
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ODBC Funktionen Fortran Programmierern unter Windows il
einfach zugéinglich macht.

Als Compilersystem wurde Intel Visual Fortran v10.1 (kurz
IVE) mut Microsoft Visual Studio 2008 (kurz VS) gewiihlt,
da sich dies als zuverlissig und auch fiir grofse Projekte als
geeignet erwiesen hatte. Auféerdem bietet der IVF leichten
Zugniff die  Windows  Betriebssystemfunktionen
(WinAPI), der notwendig ist, um die im Fortran-Programm
verwendeten Laufzeitfunktionen des OpenVMS
Betriebssystems zu ersetzen. Die Programmierung und die
Tests wurden unter Windows XP  Professional (SE)
durchgefiihrt.

Fir die Losung wurde zunéchst eine Studie erarbeitet, die
zeigte, dals der Lisungsweg zum Erfolg fihrt, da die
Umsetzung emger tausend (!) SQLMOD Prozeduren
notwendig war. Die wesenlichen Schritte zur Bewéltigung der
Aufgabe waren:
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Abb. 1: IVF Projektstruktur der
Migrations-Studie (in VS2008)

aufgebaut (vgl. Abb. 1). Diese konnten nach emigen klemeren Korrekturen und Anpassungen
ohne Probleme tibersetzt werden (mit IVF). Beim Binden (link) wurden die erwarteten
Linker-Fehler gemeldet (z.B.: error LNK2019: unresolved external symbol _LIBSWAIT referenced in
function _MAIN__) . da sowohl die OpenVMS Betriebssystemfunktionen fehlten, als auch die

SQLMOD-Prozeduren.
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O OpenVMS Betriebssystemfunktionen ersetzen
Die fehlenden OpenVMS Betriebssystemfunktionen wurden durch gleichlautende Routinen
ersetzt, die threrseits entsprechende Funktionen der WinAPI riefen. Zum Beispiel kann die
Funktionalitit der OpenVMS Funktion LIBSFIND _FILE z.T. durch die WinAPI Funktionen
FindFirstFile und FindNextFile nachgebildet werden.

2% gtMb - Microsoft Visual Studio

File Edit WView Project Buld Debug Tools Window Community Help
e R A=A~ - A TErN - W u . 2. [ | b Debug + Win32 - | [# insert_kgsp_buffer_vers - | Bl e Pl -
Salution Eo(er - Solution " (ED(OJE -3 x -_ﬁt_jnmﬁjff@ﬂ - - X
(=" 1 tp://wWw . openvms . compadg.com/doc/82final /5832/5932pro 017.html 71 @
IVF_MODLLES ~ 4; FIND FILE filespec ,resultant-filespec ,context [,default-filespec] [,relats Iﬁl
KQSP_EINL_VERS =1 " b li R ]
QtVbsQLMod 2! FUNCTION LIBSFIND FILE( filespec, resultant_filespec, context, default_filespec,
qtODECModules 5 related filespec, status_value, flags ) RESULT(iResult) £
=] qtOpenyMSRY & ! The Find File routine is called with a file specification for which it searc b
=~ ] LB 7 H HD_F: returns one file specification for each call. The file specifi
QtLIBEDATE_TIME.f30 g ! may contain w cards. 2
QtLIBSFIND_FILE.fa0 g 1 15
qtLIBSRENAME_FILE.fa0 10 ! Vor dem ersten Aufruf einer Suche ist das Argument context = 0 zZu setzen.
qtLIBSSPAWN. f30 11 ! Intern wird dann die WinAPI Funktion FindFirstFile beim ersten Mal aufgerufe 3
qtLIBSWATT. 30 12 1
=- E qt 13 ! Bei allen weiteren Malen (wenn context » 0) wird FindNextFile gerufen. Ly
qtGetszStringLength, fao
1 ] A=
= (13 atModules 15 USE grOpenVMSRrl Base
qtOpenvMSRH.fa0 2 = 5 i
16 USE qtCpenVMSRtl Interfaces, ONLY: gtGetszStringLength
qtOpenVMSRH_Base_Module, fa0 s =
qtOpenVMSRH_Interfaces_Module. S N il
= = T 18 INTEGER (K_ULONG) :: iR 1t
@ s#°_BETR_7T v i ) o T i ¥ g
i 3 19 CHARACTER (*), INTENT(IN) :: filespec ! File specification, which may contair
- Fhe e 20 CHARACTER (*), INTENT(INCOUT) :: resultant filespec ! Resultant file specificat
Froperties - 3% 21 INTEGER (K_ULONG), INTENT(INOUT) :: context ! A longword integer variable int
QLIBSFIND_FILE.f90 Fortran_Fike = 22 CHARACTER (*), INTENT (IN), OPTIONAL :: default_filespec [
___= 3 23 CHARACTER (*), INTENT (IN), OPTIONAL :: related filespec &
9%:. = L 24 INTEGER (X_ULONG), INTENT(INOUT), OPTIONAL :: status_value @
FileName qtLIBSFIND_FILE.fa0 = 25 INTEGER (K MLONG), INTENT(INOUT), OPTIONAL :: flags ! LIBSM FIL NOWILD, LIBSM E
= : : Al et - =
FileName . 3 &l =
e TMTDATR ST i T bt
File name of the file < | 5 L4
_‘a Error List| =] Qutput %Flnd Results 1 e
Ready J1

Abb. 2: Der Ersatz der OpenVMS Funktion LIB$FIND_FILE unter Windows.

a SQLMOD Prozedur durch ODBC Funktionen ersetzen
SQILMOD Prozeduren sind SQL Skripten sehr ihnlich. Sie deklarieren zunéchst Variablen
(Name und Typ), die den Spaltennamen der Tabellen entsprechen. Dann folgt ein SQL. Befehl.
Beispiel:

procedure update BetrStatus

sglcode,
BetrStatus char (5),
BetrzZeit char (16) ;

UPDATE ProdStatus
SET uTime=BetrZeit,uState=BetrStatus

WHERE proc N=’Charge K4';
Von emigen Besonderheiten abgesehen sind die Deklarationen meist leicht in Fortran abbildbar.
Fiir den SQL Befehl gilt das gleiche. Beispiel:

szSQLStmt = "UPDATE ProdStatus SET uTime=?, uState=?" &
// "WHERE proc N='Charge K4'" // CHAR(O0)

Die eigentliche Aufgabe bestand dann darin, die fiir die Ausfiihrung des SQL Befehls m ODBC
notwendigen Vorbereitungen 7u programmieren (Database Connect,
Column-/Parameterbinding, Fehlerbehandlung u.a.). Dies war mithilfe von ForDBC machbar

(vgl. Abb.3).

QO Test
Nachdem die  vom  Linker als fehlend gemeldeten  Routinen  (OpenVMS
Betriebssystemfunktionen, SQLMOD Prozeduren) ersetzt waren, konnten Tests durchgefiihrt
werden, die die gleichartige Funktionalitiit der Programme unter Windows belegten.
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Abb. 3: Die Umsetzung der SQLMOD Prozedur update_BetrStatus in Fortran mittels ForDBC.

QA Zugriff und Programmierung standardisieren / Generatorentwurf
Die Umsetzung der SQLMOD Prozeduren mittels ForDBC hatte sich als machbar erwiesen.
Dabei zeigte sich, dafd sich Programmierungen oftmals wiederholten und sehr schematisch
erfolgten. Diese Programmuerschritte wurden zu eigenen Routinen zusammengefalst, die halfen
den Programmieraufwand zu reduzieren. Zudem wurde ein Generator konzipiert, der die
Umsetzung der SQLLMOD Dateien in die Fortran Programmierung auf Basis von ForDBC bzw.
ODBC automatisieren sollte.
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